Comment utiliser BiostaTGV ?
Tutoriel rapide

https://marne.u707.jussieu.fr/biostatgv/
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1. Ecran d’accueil

Le site BiostaTGV est un outil pratique et 3 |a portée de toute personne voulant faire des calculs
statistiques. Ce site est né en 2000, tous les calouls disponibles sur ce site sont réalisés via le logiciel
de statistique R.

Vous trouverez deux sections thématiques dans ce site :

ests statistigues Etudes clinigues

» Réaliser de nombreux tests statistiques pment planifier son étude

uler son nombre de sujets nécessaires

former sur |a rédaction de son protocole @

« Choisir le test le mieux adapté 3 vos données

* Comprendre toute la démarche d'un test

Quelques livres de la maison ...

BiostaTGV a subi plusieurs modifications et des nouveautés ont été
ajoutées :

“ Rajout de I'analyse de survie

2 < Options de variances égales et 3ltematives du test pour
le test de Student

er 2014 Rajout da lignas st eolonnas automatiques lors da
Vimport depuis Excal

10 dec 2011 Corraction de Yates =n option pour le test du Chi2

Les nouveautés du site ...

1: Cliquer sur « Tests statistiques ». Le tableau suivant illustre tous les tests disponibles sur le site.

Dans chaque case :
e Enhaut: test « classique »

o Enbas: test « alternatif », lorsque les effectifs sont trop faibles pour effectuer le test classique

En cas d’hésitation, cliquer sur « Besoin d’aide pour choisir votre test ? » (2).

BiostaTGV
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Tests statistiques en ligne

5 &

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer |a validité une hypothése statistique en fonction d'un échantillon de données dont I'interprétation des résultats nécessite une bonne comprshension.

Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'expliquer en détail cette démarche mais de permettre la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.

Nous vous invitons donc fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

e Wikipedia Test d hypothéses et Tests statistiques

® Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accueil

2

Calculez les statistiques de base d'une série de données

@ Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Analyse de survie # nouveau !

Type da tast & mattrs =n Svidznce Variable de réponse

@ Type de test
Qualitative nominale
(plus de 2 groupes)

Qualitative nominale

(2 groupes) Qualitative ordinale

=

-Tous-

7 de comparaison de proportions.

Indépendants ¢hiz (x2.) chi® (x2.) Test de Cochran-Armitage”
@ Qualitatif Test exact de Fisher.
(deuix grotpes)
Test de McNemar. Tests des signes.
Appariés @ de Cochran.”
Test exact de Fisher. Tests des rangs signés de Wilcoxon.
Facteur
détide
Indépendants Cchiz (x2.) chiz (x2.) Test de Kruskal-Wallis. (ordinal)
@ Qualitatif
(plus de'deux groupes)
Appariés Q de Cochran. Q de Cachran.” Test de Friedman.
. - < Corrélation de Spearman
Quantitatif Régression logistigue Régression legistique multinomiale

Tau de Kendall.

= : La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV

Quantitative

Test de Mann-whitney.
t de Student.

Test de welch.

t de Student pour données appariées

Tests des rangs signés de Wilcoxon

Analyse de la variance.

Test de Kruskal-Wallis. (échelle quanti)

Test de Friedman.

Corrélation de Pearson

Régression lindaire.”

Attention, seuls les tests les plus fréquemment utilisés sont présentés dans ce tutoriel.

NB : en fin de chaque test, apparaitra au bas de I'’écran la « commande R ». Les analyses sont réalisées au moyen d’un logiciel

libre et gratuit, R, téléchargeable ici : https://www.r-project.org/

Département de Santé Publigue CHRU Tours / Université de Tours — tutoriel BiostaTGV —

Mise & jour 03/02/2021



2. Croiser 2 variables qualitatives

Ex :y a-t-il autant de fumeurs chez les hommes que chez les femmes ?

e Chi-2 : lorsque tous effectifs théoriques 25

e Fisher : lorsqu’au moins un effectif théorique <5. Variante : Yates (Chi-2 corrigé) lorsque tous
les effectifs théoriques sont = 3.

Pour connaitre vos effectifs théoriques, commencer par un test du Chi-2 (1).

2.1. Chi-2

BiostaTGV

2
" o Tests statistiques en ligne * f

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer |a validit une hypothése statistique en fonction d'un échantillon de données dont I'interprétation des résultats nécessite une bonne comprehension.
Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'expliquer en détail cette démarche mais de permettre la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitons donc fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

o Wikipedia Test d hypothéses et Tests statistiques

o Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accusil

@ Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données
Analyse de survie # nouveau !
T

Variable de réponse
2 Type de test

E Qualitative nominale Qualitative nominale

Tous- et s de > s Qualitative ordinale Quantitative
Z de comparsison de proportions.” Test de Mann-whitney.
Indépendants chiz (x2) €. | Chi® (x2.) . v t de Student.
? Qualitatif Test exact de Fisher. 1 Test de Welch.”
(deux groupes)
Test de McNemar. Tests des signes. t de Student pour données appariées.
Appariés Qde Cochran.”
Test exact de Fisher. Tests des rangs signés de Wilcoxon Tests des rangs signés de Wilcoxon
Facteur
isae Analyse de la variance.
Indépendants Cchiz (x2.) Chiz (x2.) Test de Kruskal-Wallis. (ordinal)
 Qualitatif Test de Kruskal-wallis. (échelle quanti)
(plus de'deux groupes)
Appariés Q de Cochran. Q de Cachran.” Test de Friedman. Test de Friedman.
Corrélation de Spearman Corrélation de Pearson
Quantitatif Régression logistique Régression logistique multinomiale

Tau de Kendall,

Régression linéaire.

v

La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV.

3 Jusqu'en décembre 2011 le test réalisé incluait systématiquement la correction de Yates. Depuis cette date cette correction est une option du test

ETAPE 2 : Statistique de test @, loi sous HO et calcul de sa valeur observée Qobs a partir des données. 7

Statistique

Statistique du chi deux, somme des carrés des écarts 3 lindépendance normalisés. Le principe est de calculer & partir des données un effectif attendu tel que I'hypothase HO soit vérifié (dite "sous HO"). La statistique du
Chi-deux mesure dans quelle mesure les effectifs fournis dans les donnges sant proche de cette distribution théarique.

Condition de validité

Les effectifs attendus doivent étre au moins gal & . Si inférieur le Chi-Deux 'est pas valable. 1 faut faire un autre test (par exemple le test de Fisher
Loi de la statistique sous HO

Loi du chi-deux & (71, -1) x (1 -1) degrés de liberté

Question préliminaire

Saisissez le nombre de m
la variable X ? (2

lavariableY? (2 <=n

Envoyer

Saisie des données

Tableau de contigeance 1

Y modalité 1 Y modalité 2

X modalité 1 149 182 g

X modalité 2 106

0e

118

données depuis Excel et collez-les di-dessus | Générer

Remplissez le tableau ci-dessus en indiquant dans chague case le nombre d'observations (ou de sujets) qui présente les modalités correspondantes de X et Y

Options du test

[ Faire le test avec la correction de Yates (Cette correction n'est applicable aue dans le cas d'un tableau 4 2 x 2 cases)
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2 : renseigner le nombre de modalités de chaque variable. Ex : réponse oui/non = 2 modalités

3 : saisir les données :

- case par case. Vous pouvez encore ajouter des lignes ou colonnes en cliquant sur @e

- ou cliquer sur « copier-coller via Excel » =» copier les données excel dans le cadre qui apparait =
cliquer sur « générer »

Vous devrez donc au préalable avoir créé votre tableau « 4 cases » (ci-besoin via « tableau

croisé dynamique » dans Excel)

¥ modalité 1 Y modalité 2

— @
X modalité 1 149 182 -
e
X modalité 2 106 18
o
149 182
106 118

Copiez vos données depuis Excel et collez-les ci-dessus | Générer | | Retour

Effacer et recommencer

Remplissez le tableau ci-dessus en indiquant dans chaque case le nombre d'observations (ou de sujets) qui présente les modalités correspondantes de X et Y

6 ire |2 test avec Ia corraction de Vates SIe correction n'est applige que dans le cas d'un tableau & 2 x 2 cases)
Faire le test

ETAPE 4 : Résultats et prise de décision

Options du test

Résultats du test

* Méthade ; Pearson's Chi-squared test

¢—-—m> 7 : résultat du test : petit p (p-value)

« Tableau des effectifs attendus sous HO

Y1 Y2

X1 152.081 178.919 5

X2 102.919 121081

La valeur p (p-value) de votre test est 0.59271791775295.
Commande R

chisq.test(matrix(c{148,182,106,118) 2,2, byrow=TRUE), correct=FALSE)

4 : cliquer sur « Faire le test »

5 : vérifier les effectifs théoriques. Si effectifs théoriques <5, BiostaTGV vous le signalera :

Certaines cases des effectifs attendus =ont inférieures a 5. Les conditions de validité du Chi2 ne sont pas remplies

Dans ce cas :
e Sitous vos effectifs théoriques sont =3, cocher « faire le test avec la correction de Yates » (6).

e Sinon, revenir sur I'écran principal et sélectionner « test exact de Fisher »

7 : lire le résultat du test (valide si effectifs théoriques >5)
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2.2. Fisher

BiostaTGV -

Tests statistiques en ligne

Tableau des tests statistiques d'hypothése

* Wikipedia Test d'hypothéses et Tests statistiques

Un test d'hypothese est une démarche permettant d'évaluer | validits une hypothése statistique en fonction d'un échantillon de données dont interprétation des résultats nécessite une bonne compréhension.

Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'expliquer en détail catte démarche mais de permettre la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitons done fartement 3 consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiqu

o Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accusil

2

) Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données
Typ= de test 3 metirs en Svidence

@ Type de test

“Tous- =]

Analyse de survie # nouveau !

Qualitative nominale Qualitative nominale
(2 groupes) (plus de 2 groupes)

Variable de réponse

Qualitative ordinale
2 de comparsizon de proportions.
Indépendants

Chiz (x2.) Test de Cochran-Armitage
@ Qualitatif Test exact de Fisher.
(d&iix grotipes)

Test de McNemar. Tasts des signes.
Apparies @ de Cochran.”
Test exact de Fisher. Tests des rangs signés de Wilcoxon.

Facteur

d'étude

Indépendants Chi= (x2.) Chiz (x2.)
 Qualitatif
(plus d&HEI5% Groupes)

Test de Kruskal-wallis. (ordinal)
Appariés @ de Cochran.” @ de Cochran.” Test de Friedman.
Quantitatif Régression iogistigue

. Corrélation d Spearman.
Régression legistique multinomiale

Tau de Kendall
La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV

Et reproduire la méme procédure, a partir de 3.

Quantitative

Test de Mann-Whitney.
t de Student.

Test de waich.”

t de Student pour données appariées.

Tests des rangs signés de Wilcoxon.

Analyse de la variance.

Test de Kruskal-Wallis. (&chelle quanti)
Test de Friedman,

Corrélation de Pearson.

Régrassion lindsire.”
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2.3. Cas particulier : variables appariées

Ex : les patients fumeurs fument-ils autant aprés que avant un infarctus du myocarde ?

Cas le plus fréquent : mesure avant/apres (traitement,...) = Test de Mc Nemar

BiostaTGV ,

Tests statistiques en ligne * t

[C—— >

Accusil
Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer la validité une hypathése statistique en fonction d'un échantillon de données dont I'interprétation des résultats nécessite une banne compréhension.
Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'expliquer en détail cette démarche mais de permetire la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitons donc fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

o Wikipedia Test d'hypothéses et Tests statistiques

* Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accueil
? Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données

Analyse de survie # nouveau !

Type de tast & metire en évidence e
@ Type de test
Qualitative nominale Qualitative nominale
Tous- = P (olus do s xS Qualitative ordinale Quantitative

Z de comparaisen d propertions. Test de Mann-whitney.

Indépendants Chi? (x2.) Chi? (x2.) Test de Cochran-Armitage” t de Student.
? Qualitatif Test exact de Fisher. Test de Welch.”
(d&U arotipes)
Test de McNemar. Tests des signes. t de Student pour données appariées
Appariés 2 de Cochran.”
Test exact de Fisher. Tests des rangs signés de Wilcoxon Tests des rangs signés de Wilcoxon
Facteur
isa Analyse de la variance
Indépendants Chiz (x2.) Chiz (x2.) Test de Kruskal-Wallis. (ordinal) =
® qQualitatif Test de Kruskal-Wallis. (&chelle quanti)
(plus de deux groupes)
Appariés @ de Cochran.” @ de cochran.” Test de Friedman. Test de Friedman
- . Corrélation de Spearman Corrélation de Pearson.
Quantitatif Régression logistique Régression logistique multinomisle = =
Tau de Kendall. Régression linéaire.

= : La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV

2 : cliguer sur « Test de McNemar »

Présentation

1l £'agit de tester Indépendance entre une varisble explicative X type avant/aprés traitement et une variable réponsa Y type malade/non-malade. Les données sont done des mesures d'une variable réponse binaire Y
(malade/non-malade) sur les mémes sujets avant et aprés le traitement, c'est-a-dire que nous sommes dans le cadre de données appariées.
La fagon la plus explicite de présenter ces données est un tableau de contingence croisant en ligne le statut malade/non malade avant le traitement (en ligne) avec le statut malade/non malade aprés le tratement (en

colonne).

Malade aprés Non malade aprés  Total

Malade avant 3 b a+b
Non malade avant c d c+d
Total a+c b+d n

Définition de I'hypothése nulle

1a variable X (avant / aprés traitement) est indépendante de la variable ¥ (malade/non malade) autrement dit les proportions de sujets dont le statut Y avant et aprés traitement change dans

un sens ou dans l'autre sont égales (py = p,)

ETAPE 2 : Statistique de test Q, loi sous HO et calcul de sa valeur observée Qobs a partir des données.
Statistique

Statistique de Mac Nemar avec correction de Yates.

Loi de la statistique sous HO

Loi du chi-deux & 1 degré de liberté

Saisie des données

Tableau de
contingence 1

Y Y2

& mpsraren e

Effacer etrecommencer

Faire le test

3 : Saisir les données comme indiqué dans le tableau en haut de I'écran, de la méme maniére que
pour le test du chi-2 : soit écrire directement, soit copier-coller via excel. Le résultat du test apparaitra

de la méme maniére que pour le Chi-2.
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3. Comparer 1 variable quantitative entre 2 groupes

Ex : le BMI des hommes est-il différent de celui des femmes ?

e Testtde Student : lorsque n>30 dans chaque groupe
e Test non-paramétrique de Wilcoxon (=Mann-Whitney) : lorsque n<30 dans au moins un des
groupes

Attention cette distinction est volontairement un peu grossiere, pour vous permettre de sélectionner rapidement un test adapté.

Avant d’effectuer le test de Student, il est toutefois fortement conseillé de vérifier les conditions d’application : distribution
normale de la variable dans chaque groupe, égalité des variances.

e Distribution normale de la variable dans chaque groupe : faire un histogramme (diagramme en barres), et vérifier
visuellement si la distribution suit une loi normale.

e Eqgalité des variances : calculer la variance dans chaque groupe : excel dispose d’un test d’égalité des variances :
fonction test.f(). Approximation : si la variance d’un groupe est plus de 2 fois plus importante que celle de l'autre
groupe, on considére que les variances sont inégales. Si cette condition n’est pas remplie mais que les distributions
sont normales dans chaque groupe, choisir le test t de Student, en prenant bien en compte I'étape 6

Si la distribution n’est pas normale, réaliser un test non-paramétrique de Mann-Whitney. Si seule la condition dégalité des
variances n’est pas respectée, il est possible de réaliser un test t de Student.

3.1. Student, Mann-Whitney

N BiostaTGV & 5%
[T ot Tests statistiques en ligne X I

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer |a validité une hypothése statistique en fonction d'un &chantillon de données dont I'interprétation des résultats nécessite une bonne compréhension.
Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'sxpliquer en détail cette démarche mais de permettre |a réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitans donc fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

o Wikipedia Test g’ hypothéses et Tests statistiques

* Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accusil

? Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données

Analyse de survie # nouveau !
Type da test 3 mettra en Guidence Variable de réponse
2 Type de test
Qualitative nominale Qualitative nominale . .
Tous- 2 oroimesy olus de 2 orenmss Qualitative ordinale Quantitative
Z de cor n de proportions. Test de Mann-Whitney.
Indépendants o) Chiz (x2) Test de Cochran-Armitage” t de Student. 1
? Qualitatif Test exact de Fisher. Test de Welch.
(deux gropes)
X Test de McNemar, = Tests des signes. t de Student pour données appariées.
Appariés Q de Cochran .
Test exact de Fisher. Tests des rangs signés de Wilcoxon. Tests des rangs signés de Wilcoxon.
Facteur
Test de Student
ETAPE 1 : Présentation du test et définition de I'hypothése nulle (i)

Présentation
Ce test permet de comparer les mesures d'une variable quantitative effectuges sur deux groupes de sujets indépendants définis par les modalités de la variable qualitative.

Définition de I'hypothése nulle

HO :les moyennes sont égales dans les deux groupes

ETAPE 2 : Statistique de test Q, loi sous HO et calcul de sa valeur observée Qobs a partir des données.
Statistique

t, déviation de la moyenne calculée avec une variance commune aux deux groupes

Loi de la statistique sous HO

Loi du t & (n-1) degrés de liberté
Question préliminaire

Quel est le nombre d'observations dans :

le groupe 12 “1
le groupe 2 2 273 2
Envoyer

2 : entrer le nombre d’observations dans chaque groupe, puis « envoyer »

Département de Santé Publiqgue CHRU Tours / Université de Tours — tutoriel BiostaTGV — Mise a jour 03/02/2021


https://www.video2brain.com/fr/tuto/faire-le-test-de-fisher-des-variances

222223
236772
31.7262
295965
24.4634
30.4824
211364
232689
41,6494
oe
24,46343 P
BN
4 21,13641
252600
164547 -

Copiez vos données depuis Excel et collez-les ci-dessus| Générer | | Retour

S oo

& o] B ot | 3
Effacer etrecommencer
Entrez les valeurs pour chaque observations dans chacun des groupes.

Options du test

Faire le test en considérant les variances des 2 groupes comme égales

(Attention, notre site ne vérifie pas cette hypothese qu'il veus appartient de vérifier si cette case est cochée)

Alternative du test

@pgilatérale Osupérieure. Oinférieure
T | Fovcioest

ETAPE 4 : Prise de décision, acceptation ou rejet de HO @
amay(3) { ["lines"]=> int(41) ["columns’]=> int(1) ["vector']=> string(369)
"c(31.73039,27.31916,31.44674,25.30246,29.15264,25.89669,24.45804,20,94001,24.67999,22.64384,21.99912,31 66035,21.63617,22.57426,23.54244, 4.67999,25.11 141 44171

¥
Résultats du test

* Données série 1: 41L x 1C, série 2: 273Lx 1C
* Méthode : Two Sample t-test; Alternative :two.sided

* Statistique observée Qobs : 0.20013074630136

3 : cliquer sur « copier-coller via Excel ? »
4:
5 : cliquer sur « générer »

coller vos données dans I'encadré qui s’ouvre

Reproduire la manoesuvre pour le groupe 2

Si test de Student : 6

7
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- Si nécessaire, cocher la case «faire le test en considérant les variances des 2 groupes
comme égales », (voir en-téte du paragraphe). Si vous ne cochez pas la case, le test t de Welch

sera réalisé.
- Conserver I'alternative du test a « bilatérale » (valeur par défaut)

cliquer sur « Faire le test »

232771
247434
246146
258966
238270
242612
234525
265080
Qe
21,61465 -
25,8966
23,82703
24,2612
23, 45255 <
28,50808

Copiez vos données depuis Excel et collez-les ci-dessus | Générer | | Retour

Effacer et recommencer
Faire le test

ETAPE 4 : Prise de décision, acceptation ou rejet de HO (i)

Résultats du test

* Données série 1: 41L x 1C, série 2: 273L x 1C

* Méthade : Wilcoxon rank sum test with continuity correction; Alternative ttwo sided

* p-value : 0.15842069869565 Résu |tat d u test

La valeur p (p-valug) de votre test est 0.15842069869565.
Commande R

wilcox test(c(31.73039,27.31916,31.44674,25.90246,29.15264,25.89669, 24.45834,28.94981,24.67999,22.64384,21.99912,31.66835,21.63617,22.57426,23.54244,26.63693,24.67999, 25.11989,29.03568,25.14062,27.

resens Sertnles - fnsi iere Lo e < 1336 1) INS@PM UPMC - cosies e e

I



3.2. Cas particulier : variables appariées

Cas le plus fréquent : mesure avant/apres (traitement,...) :
e Testt de Student pour variables appariées : lorsque n>30
e Test non-paramétrique des rangs signés de Wilcoxon : lorsque n<30
Attention cette distinction est volontairement un peu grossiere, pour vous permettre de sélectionner rapidement un test adapté.

Attention, vous devez avoir le méme nombre d’observations (individus) avant et aprés +++.

b ,, BiostaTGV
accuol (FESEISEREHANER) ctues Cliniques | (2

nEb Tests statistiques en ligne

%
A

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer la validité une hypothése statistique en fonction d'un échantillon de données dont I'interprétation des résultats nécessite une bonne compréhension
Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'expliquer en détail cette démarche mais de permetire la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitons donc fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

o Wikipedia Test d'hypothéses et Tests statistiques

* Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accueil

? Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données
Analyse de survie & nouveau !

Type de test & mettre en évidence Variable de réponse
D Type de test

Qualitative nominale Qualitative nominale
Tous- [=] e ot Qualitative ordinale Quantitative

I

2 de comparaison de propertions. Test de Mann-Whitney

Indépendants Chi? (x2.) Chi? (x2.)

Test de Cochran-Armitage t de Student.
@ Qualitatif Test exact de Fisher. Test de Welch.”
(deux groupes)
Test de McNemar. Tests des signes. t de Student pour données appariées.
Appariés Q de Cochran.
Test exact de Fisher Tests des rangs signés de Wilcoxan, Tests des rangs signés de Wilcoxon, 2
Facteur
EHEe Analyse de Ia variance
Indépendants Chi= (x2.) chi= (x2.) Test de Kruskal-wallis. (ordinal)
2 Qualitatif Test de Kruskal-Wallis. (&chelle quanti)
(plus 88 H&iTY Groupes)
Appariés Q de Cochran. Q de Cochran. Test de Friedman. Test de Friedman.
Corrélation de Spearman. Corrélation de Pearsan.
Quantitatif Régression iogistigue

Reégression logistigue muftinoniale”™ =
Tau de Kendall Régression linésire.

= : La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV

2 : choisir le test approprié

b \ BiostaTGV
accuol (FESEISEREHANER) ctues Cliniques |

) <
L S
m xhn Tests statistigues en ligne * 35

R -

Test du Student pour échantillons appariés

ETAPE 1 : Présentation du test et définition de I'hypothése nulle (i)
Présentation

Ce test permet de comparer deux mesures d'une variable quantitative effectuées sur les mémes sujets (mesures définies par les modalités de la variable qualitative). En fait ce test traite les deux échantillons appariés.

comme un seul sur lequel on aurait mesuré la différence d entre les dewx mesures.

Définition de I'hypothése nulle

HO :1a différence moyenne ] entre les deux mesures est nulle

ETAPE 2 : Statistique de test Q, loi sous HO et calcul de sa valeur observée Qobs a partir des données.
Statistique
t, déviation de la moyenne (calculée avec la variance empirique de la différence d)

Loi de Ia statistique sous HO
‘st le nombre d'observations dans chaque échantilon
Envoyer

Loi du't a (n-1) degrés de liberte

Question préliminaire
3 : entrer le nombre d’individus / observations. Attention, ne compter qu’une fois chaque individu.
Ex : si 35 individus et 70 observations (une avant et une aprées), entrer « 35 »,

Puis procéder comme pour les tests de Student et Mann-Whitney.
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4. Comparer 1 variable quantitative entre >2 groupes

Ex : la glycémie est-elle la méme chez les personnes obeses (BMI>30), en surpoids (25<BMI<30),
normo-pondérées (18,5<BMI<25) ou en insuffisance pondérale (BMI<18,5) ?

e Analyse de la variance (ANOVA) : lorsque n>30 dans chaque groupe
e Test non-paramétrique de Kruskal-Wallis : lorsque n<30 dans au moins un des groupes

Attention cette distinction est volontairement un peu grossiéere, pour vous permettre de sélectionner rapidement un test adapté.

BiostaTGV précise bien que le test ANOVA est tres restrictif. Dans le doute, effectuer le test non-paramétrique de Kruskal-

Wallis.

Attention,75 observations maximum par groupe.

Choisir le test adapté (1)

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer Ia validité une hypothése statistique en fenction d'un échantillon de données dont I'interprétation des résultats nécessite une bonne compréhension.

Ce site n'a pas pour objectif de propeser un cours de statistique ni d'expliquer en détail cette démarche mais de permetire la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.

Nous vous invitans denc fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

* Wikipedia Test o hypothases et Tests statistiques

= Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accusil

? Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données

Analyse de survie % nouveau !

Type de test 3 matire en évidence

@ Type de test

Qualitative nominale Qualitative nominale
~Tous- [ (2 groupes) (plus de 2 groupes)
2 de comparaisen de propertions.
Indépendants Chi= (x2.) Chiz (x2.)
? Qualitatif Test exact de Fisher.
(deux groupes)
Test de McNemar, -
Appariés Q de Cochran
""""" Test exact de Fisher.
Facteur
détude
Indépendants chiz (x2.) chiz (x2.)
? Qualitatif
(plus de delx groupes)
Appariés Q de Cochran. Q de Cochran.
Quantitatif Régression logistique Régression logistique multinomisle

*: La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV

,,,,,, - Institut Bieme Lows uwe 5 1136 i INS@FM UPMC - e & ventions ténaies

Entrer le nombre de groupes : de 2 a 10 groupes (2). Le principe est ensuite le méme que celui du test

t de Student.

L e BiostaTGV

yt Tests statistiques en ligne

oy Jr——

Analyse de variance

Présentation

Lanalyse de I variance (ANOVA) & un facteur permet d'étudier le comportement d'une variable répanse Y quantitative en fonction d'une variable explicative catégorielle X & p modalités définiszant p groupes

indépendants. e repose sur une décomposition de la variance totale en une variance intra et inter classes.

Définition de hypothése de test
HO : les moyennes de |3 variable quantitative sont toutes égales entre les p groupes
Statistique

Statistique de Fisher , rapport des varisnces inter et intra classes

Loi de la statistique sous HO

loi de Fisher & (p-1, n-p) degrés de liberté, ou n est le nombre total de sujets,

c

érifier, ou mieux, de tester ces hypothses par

« Des tasts de normaltd (9. ex. test de Kolmogorov-Smirnov ou test de Shapiro-Wilks), ou un simple disgramme quantie-guantie (0u "Q-Q plot)
* Des tasts dhomogdnéité des variances, comme le test de Bartatt ou le test de Levena

54 spparait que es donndes sant incompatibles avec les hypothéses JANOVA, il resters cependant possible de tester Ihypathése d'égaiité des moyennes en recourant & un test non parametrique, le test de Kruskall

walls

Statistique

Moyennes des rangs des observations dans les différents groupes

Loi de la statistique sous HO

Questions préliminaires

Combien de groupes sont définis par les modalités de la variable nominale X (1 3 10) 7

Envoyer
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Tests des rangs signés de Wilcoxon.

Test de Kruskal-Wallis. (ordinal)

"

X

Variable de réponse

Qualitative ordinale

Test de Cochran-Armitsge”

Tests des signes.

Test de Friedman

Corrélation de Spearman

Tau de Kendall.

e test repose sur des hypothises tris restrictives (normaité et égalité des variances des distributions entre les groupes), parfous considérées comme irrdalistes. Avant de procdder & une ANOVA,

Quantitative

Test de Mann-Whitney.
t de Student.

Test de Welch.

t de Student pour données appariées.

Tests d

Analyse de la variance

Test de Kruskal-Wallis. (échelle quanti)

Test de Friedman.

Corrélation de Pearson,

Régressien lindaire.
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Le résultat du test se lit en 3.

ETAPE 4 : Prise de décision
Résultats du test Anova

 Statistique observée Qobs : 0.55862356758462

*a:
* p-walue : 0.57306092836782

Test d’homogénéité de variance de Bartlett

* Méthode : Bartlett test of homogeneity of variances

¢ p-value ; 0.018277326436682

a valeur p (p-value) de votre test est 0.57306092836782.

-

Commande R

X =
(c(23.87631,20.98504,22.01154,28.75702,23.07662,36.43161,31.73039,21.78854,27.31916,38.18727,24.08119,48.12033,23.07662,25.18267,28.94981,21.03125,22.51215,37.49272,21.67837,21.32906,33.74417,32

¥ = c(rep(1,60),rep(2,70),rep(3,40) )
facy = as.factor(Y)

r = list()

r$anova = anova(aow(X ~ facY))
rébartlett = bartlett.test(X,¥)

-

reseau Sentinelles® - Insticut Pierre Louis UMR S 1136 il !nserm UPmC - Credits & Mentions Igales
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5. Comparer 2 variables quantitatives entre elles (corrélation)

Ex : y a-t-il une corrélation entre le BMI et le nombre de calories ingérées ?

e Test du coefficient de corrélation de Pearson

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer |2 validité une hypothése statistique en fonction d'un &chantilon de données dont linterprétation des résultats nécessite une banne compréhension.
Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni o expliquer en détail catte démarche mais de permettre |a réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitons done fortement & consulter d'autres ressources pour bien comprendre les tests statistiques:

* Wikipedia Test o hypothases et Tests statistiques

 Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accueil

Type de tast 3 mattrs an &vidence

? Type de test

Tous- =

Indépendants
@ Qualitatif
(deux groupes)
Appariés
Facteur
détude
Indépendants
® Qualitatif
(plus de deux groupes)
Appariés

Quantitatif

? Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistiques de base d'une série de données

Qualitative nominale
(2 groupes)

2 de comparaisan de propertions.

Chi? (x2.)

Test exact de Fisher,

Test de McNemar.

Test exact de Fisher.

Chi? (x2.)

Q de Cochran.~

Régrassion logistique

Analyse de survie & nouveau !

Qualitative nominale
(plus de 2 groupes)

Chi? (x2.)

Q de Cochran.

Chi? (x2.)

Q de Cochran.

Régrassion logistique multinomisle

= : La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGV

Variable de réponse

Qualitative ordinale

Test de Cochran-Armitage”

Tests des signes.

Tests des rangs signés de Wilcoxon.

Test de Kruskal-wallis. (ordinal)

Test de Friedman

Corrélation de Spearman,

Tau de Kendall.

- Institu erre Lowis un s 1136 1) INS@IM UPMIC - cedite & montions tiasle

Le principe est ensuite similaire a celui du test t apparié.

Quantitative

Test de Mann-Whitney.
t de Student.

Test de Welch.

t de Student pour données apparices.

Tests des rangs signés de Wilcoxon.

Analyse de I2 variance

Test de Kruskal-Wallis. (échelle quanti)

Test de Friedman.

Corrélation de Pearson,
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6. Réaliser une courbe de survie (Kaplan-Meier)

Tableau des tests statistiques d'hypothése

Un test d'hypothése est une démarche permettant d'évaluer la validité une hypothése statistique en fonetion d'un échantillon de données dont linterprétation des résultats nécessite une bonne compréhension.
Ce site n'a pas pour objectif de proposer un cours de statistique ni d'expliquer en détail cette démarche mais de permettre la réalisation de certains tests sans logiciel de statistique.
Nous vous invitons donc fortement 3 consulter d'autres pour bien P! les tests

o Wikipedia Test d'hypothéses et Tests statistiques

« Des ouvrages comme ceux indiqués en page d'accueil

? Besoin d'aide pour choisir votre test ?

Calculez les statistigues de base d'une série de données

Analyse de survie % nouveau !

Type de test & mettre en évidence

Variable de
%) Type de test
Qualitative nominale Qualitative nominale N " .
-Tous- E| (2 groupesy (plus de 2 groupes) Qualitative ordinale Quantitative
Z de comparaisen de prepertions.” Test de Mann-Whitney.
Indépendants i* (x2.) chiz (x2.) Test de Cochran-Armitage” t de Student.
? Qualitatif Test exact de Fisher. Test de welch.”
(d&ii% grotpas)
. Test de McNemar. Tests des signes.” t de Student pour données appariées.
Appariés Q de Cochran.™ 5
Test exact de Fisher. Tests des rangs signés de Wilcoxon. Tests des rangs signés de Wilcoxon.
ety
dicirde Analyse de la variance.
Indépendants Chiz (x2.) chiz (x2.) Test de Kruskal-Wallis. (ordinal)
% Qualitatif Test de Kruskal-wallis. (échelle quanti)
(plus d& deiix Groupes)
Appariés Q de Cochran.™ Q de Cochran.® Test de Friedman. Test de Friedman.
i Corrélation de Spearman. Corrélation de Pearson.
Quantitatif Régression lagistique” Régression logistique multinomniale”
Tau de Kendall. Régression linéaire.”
= La réalisation de ces tests n'est actuellement pas disponible sur biostaTGW
N MEDECINE
réseau st e Lous ume s 1136 ) InS@rmM & YEPESNE | Ceots & menions 1sgzies

ETAPE 2 : Entrée des données.

Question préliminaire

Quel type d'analyse voulez vous conduire ?

( @ Estimation d'une fonction de survie (1 seule série de do

) Comparaison de 2 courbes de survie (2 séries de données)

Nombre d'indj

3

Attention, si 8 individus et 30 observations
L Envorer ) (un individu peut avoir plusieurs
4 observations dans le temps), bien saisir le
nombre d’individus.

Saisie des données

Temps Status (0/1)
Individu 1
Individu 2
Individu 3
Individu 4
Individu 5

Individu 6

Individu 7

5

Individu 8

00 Copier-coller vos données (comme vu au

& importer un CSV 2| | EF] Copier - coller via Bxcel 7 paragraphe 2)

fF; . .
Effacer et recommencer décrit en-dessous du tableau.

Pour chaque individu (sur chaque ligne) vous devez indiguer 2 informations :

Le formatage attendu des données est

= Dans |a colonne "Temps", |a durée d'observation de chague individu, I'unité n'a pas d'importance (nembre de mois, nombre de jour, nombre de semaine) mais I'unité de temps doit &tre |la méme pour tous les

individus et toutes les séries de données.
Pour chaque indidivu, cette valeur indique la durée avant |a survenue de I'événement (le décés par exemple) de cet individu ou la durée du suivi si aucun événement n'est survenu durant le suivi.

« Dans la colonne "Status”, le status de I'observation qui prend |a valeur soit 1 si I'événement est vraiment cbservé, soit 0 si I'événement n'est pas survenu pour cet individu (pour cet individu |'observation est

"censurée” a droite).

Faire le test

6
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Probabilité de survie a chaque temps

ETAPE 3 : Distribution de la survie et Résultats

Résultats de I'analyse de survie
o v
time nuaisk  n.event  n.censor  surv std.err lower upper
6 8 1 0 0.875 0.11692679333669 0.67338193650596 1
: 7 7 1 0 0.75 0.15309310892395  0.50270184129405 1
Courbe de survie
3 0.5625 0.19887378220872  0.28130492459566 1
Courbe de Survie
10
08
2
z
3 06
g | ey
o5 04
o
a
02
. N
00 . . Intervalle de confiance a 95 %
0 5 10 15

Temps

Commande R

library(survival)

data = data.frame(matrix{c(12,1,10,0,15,0,3,0,6,1,7,1,12,0,13,0),8,2, byrow=TRUE))
names(data) <- c("time","status")

data$status = datagstatus ==

m = survfit(Surv(time, status) ~ 1, data=data)

summary(m)

. I, A MEDECINE . .
réseau Sentinelles® - Institut Pierre Louis UMR S 1136 1] ‘[ Inserm Q SORBONMNE - Crédits B Mentions légales
. UNIVERSITE
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7. Faire un test du log-rank (comparaison de survie entre 2
groupes)

Voir paragraphe 6., puis :

ETAPE 2 : Entrée des données.

Question préliminaire

Quel type d'analyse voulez vous conduire ?

) Estimation d'une fonction de survie (1 seule série de données)

P Comparaison de 2 courbes de survie (2 séries de données) 2

Nombre d'individus :

Série 1: (8
Série 2 ¢ |10
Envoyer

Saisie des données

| Seriel | grie 2

Temps Status (0/1) Temps Status (0/1)

Individu 1 Individu 1
Individu 2 Individu 2
Individu 3 Individu 3
Individu 4 Individu 4
Individu 5 Individu 5
Individu & Individu 6
Individu 7 Individu 7
Individu 8 Individu 8

L] Individu 9

& et s v 7| [ Copr - s v et 7

@e
&, Importer un 0V 7| ] Copier - ool via Bxcl 7|
Effacer et recommencer
Pour chaque individu (sur chaque ligne) vous devez indiquer 2 informations :
+ Dans Iz colonne "Temps", la durée d'observation de chague individu, I'unité n'a pas d'importance (nombre de mois, nombre de jour, nombre de semaine) mais I'unité de temps doit &tre la méme pour tous les individus et

toutes les séries de donnes.
Pour chaqus indidivu, cetts valsur indiqus la durds svant la survenus de I'Svansment (l= décis par sxemple) ds cat individu ou la durds du suivi si sucun Svinsmant n'sst survenu durant ls suivi.

+ Dans |z colonne "Status”, |e status de 'observation qui prend la valeur soit 1 si 'événement est viaiment observé, soit 0 si 'événement n'est pas survenu pour cet individu (pour cet individu I'observation est "censurde” &
droite).

Faire le test

Puis procéder comme au paragraphe 6.

Vous obtenez le résultat page suivante :
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ETAPE 3 : Distribution de la survie et Résultats 4 5

Résultats de I'analyse de survie

oonnie v v

0.11692679333669

0.15309310892395

0.19887378220872

lower

0.67338193650596

0.50270184129405

0.28130492459566

0.63344652901215

0.24282216411775

upper

Courbes de survie

by

Pour retrouver a quel groupe chacune
correspond, se reporter aux probabilités
de survie (3) de chaque groupe (4),
selon le temps (5).
Ici : bleu = groupe 1 ; rouge = groupe 2

strata time n.risk  n.event  n.censor  surv std.err
1 [ 8 1 o 0.875
1 7 7 1 o 0.75
1 12 4 1 3 0.5625
2 8 7 1 4 0.85714285714286  0.13226001425322
2 13 3 1 2 0.57142857142857  0.24939187455542
Courbe de Survie
1.0
08
o
€
2 06 »
§ hl
g 04
g
&
02
0.0
T T T
o 5 10 15
Temps
Test du log-rank
Effectif Observés Attendus
z
Résultat du test du log-rank ; 3
10 2 2.6003663003663
Nombre

d’événements dans
chaque groupe
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